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(57) TiivistelmX - Sammandrag 

Tassa julkaisussa on kuvatrtu hoyrylaatikko , joka ka- 
sittaa elimet (4, 10, 13, 16) hoyryn j akamiseksi ka- 
siteltavalle rainalle (1) , ainakin yhden hoyryn j a- 
koelimiin liittyvan venttiilin (5 , 6 , 7 ) , jolla hoy- 
ryn puhallusta rainalle ( 1 ) voidaan ohjata , ja elimet 
( 3 , 25 , 15 , 16 , 9 ) kuuman hoyryn syottamiseksi vent- 
tiilille (5 , 6 , 7 ) . Keksinto parustuu siihen , etta 
kussakin venttiilissa (5, 6, 7) on ainakin kolme hoy- 
rykanavaa, riimittain tulokanava (22) hoyryn syotta- 
miseksi yenttiilille, venttiilin puhalluskanava (23) 
hoyryn syot tamis eksi rainalle (1) ja kiertokanava 
( 24 ) hoyryn paluukiertoa varten, seka sulkuelin ( 20 ) 
tulokanavasta ( 22) tulevan hoyryn kulun ohjaamiseksi 
ja jakamiseksi venttiilin puhalluskanavan ( 23 ) ja 
kiertokanavan ( 24 ) valilla , ja ventti ileiden (5,6, 
7 ) kiertokanaviin ( 24 ) on yhdistetty paluuputki 
(27), jonka kautta venttiilin (5, 6, 7) kierto- 
kanavaan ( 24 ) ohjattu hoyry voidaan johtaa esimer- 
kiksi hdyrynjakolaitteiston lauhdelinjaan. Tainan 
kierron avulla venttiili voidaan pitaa lampimana 
silloinkin kun sen kautta ei puhalleta hoyrya ja ve- 
sipisaroiden sylkeytyminen rainalle estyy. 
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I denna publication har beskrivits en anglada, am- 
fattade don (4, 10, 13, 16) for distribution av 
anga pa den bona (1) son behandlas, atminstone en 
till angdistributiansdonen kopplad ventil (5, 6, 
7) , medelst viDcen inblasning av angan fr-*n banan 
(1) kan regleras, och don (3, 25, 15, 16, 9) for 
matning av het anga till ventilen (5, 6, 7) . Vpp- 
finningen grundar sig pa det, att varje ventil (5, 
6, 7) uppvisar atminstone tre angkanaler, namligen 
en inloppskanal (22) far inmatning av angan till 
ventilen, en blaskanal (23) for ventilen for inmat- 
ning av angan till banan (1) , och en cirkulations- 
kanal (24) for atercirkulering av angan, samt ett 
sparrdon (20) far styrning och uppdelning av ang- 
loppet mellan ventilens blaskanal (23) och cirku- 
latianskanalen (24), ti!3 cirkulAtianskanalerna 
(24) has ventilerna ar ett returrar (27) kopplat, 
genom vilket angan, som ar styrd till circulations- 
kanalen (24) , kan ledas tall exempel till kondens- 
linjen i angdistributionsanardningen. Madelst detta 
amlopp kan ventilen hall as varm aven nar anga inte 
b i ases genom den och utspritsing av vattendroppar 
pa banan farhindras. 
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Hoyrylaatikko 

Tainan keksinnon kohteena on patenttivaatiniuksen 1 johdannon inukainen hoy- 
rylaatikko paper irainan poikkisuuntaisesti profiloitua ko sLuLtam i s ta ja 
5 lsumittamista varten. 

Paper in kiiltoa kalanteroinnin jalkeen voidaan lisata kuumentamalla ja 
ko sLutt amalla rainaa ennen kalanterointia ted kalanteroinnin aikana hoy- 
ryn avulla. Hoyrytysta voidaan kayttaa kaikkien kalanterointimenetelmien 

10 yhteydessa. Hoyry puhalletaan rainalle hoyrylaatikon kautta. Koska kalan- 
teroitavan paper in aminaisuudet vaihtelevat, hoyrylaatikko on yleensa 
jaettu rainan poikkisuunnassa riippumattamasti ohjattaviin sektoreihin. 
Sektoreittain dhjattavan hoyrynsyoton avulla voidaan tasata rainan kos- 
teusprofiilia seka vahentaa rainan paksuus- ja karheusvaihteluiden vaiku- 

15 tusta kalanteroidun paper in tasaisuuteen ja kiiltoon. Hoyrynsyoton avulla 
voidaan poistaa myos paper in karheuden toispuoleisuus hoyryttamalla rai- 
nan karheampaa puolta enernman kuin sen vastakkaista puolta. Hoyrytyksen 
paatarkoituksena on kuitenkin lisata paper in kiiltoa kalanteroinnin jal- 
keen ja saada aikaan tasainen kiilto koko paper irainan leveydella. 

20 

Riittavan kiillon aikaansaamiseksi tarvittava hoyrymaara on paallyste- 
tyilla papereilla melko pieni, tyypillisesti 2 - 10 kg/m/h. Paallystamat- 
tomille papereille hoyrya syotetaan enernman, 20 - 100 kg/m/h. Pienen hoy- 
rymaaran sydttaminen ncpeasti liikkuvalle rainalle aiheuttaa useita on- 

25 gelitda. Usein hoyrya joudutaankin puhaltamaan rainalle enernman kuin se 

pystyy absorboimaan. Talloin hoyrya paasee vuotamaan hoyrytyskohdan yirpa- 
ristoon, jossa se nopeasti kondensoituu kaikille kylmille pirmoille. Tal- 
laisia hoyryvuotoja esiintyy aina hoyry laatikoita kaytettaessa. Erityisen 
haitallista on hyoryn kondensoituminen kalanteroitavan rainan kylmille 

3 0 osille ja kalanterin teloille. Tama johtaa paper in liialliseen kostumi- 
seen ja sen pinnan laadun heikkenemiseen. Liiallinen kosteus rainan pin- 
nassa aiheuttaa pinnoitteen kupliinista ja tarttumista kalanterin teloi- 
hin. Tiivistynyt kosteus muodostuu helposti pisaroiksi, jotka rainan 
pinnalle joutuessaan pilaavat pinnoitteen. 

35 

Prof iloivassa hoyrytyksessa hoyrytyssektoreita kytketaan paalle ja pois 
hoyryn tarpeen mukaan. Kun jonkin sektorin tai koko hoyrylaatikon kautta 
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ei puhalleta hoyrya, nopeasti liikkuvan rainan mukanaan kuljettama runsas 
ilmamaara jaahdyttaa hoyrylaatikon osia nopeasti • Talloin sen sisaan tii- 
vistyy helposti vetta, jdka saattaa sylkeytya rainalle, kun hoyry kytke- 
taan takaisin paalle. Tallainen pisarointi pilaa pinnoitetun paper in. 
5 Vastaava tilanne syntyy hoyrytysta kylmana aloitettaessa. Kondenssiveden 
syntymista ja sen joutumista pinnoitettavalle rainalle on yritetty estaa 
lainmittamalla laatikkoa hoyryn tai sahkon avulla seka erityyppisten ve- 
denkeruukourujen ja niihin liitettyjen vedeipoistoyhteiden avulla. 

10 US-patenttijulkaisussa 4,786,569 on kuvattu laite, jossa ylimaaraisen 
puhallushoyryn siirtyminen hoyry laatikosta yirparistoon on estetty imu- 
laitteen avulla. Imulaitteella voidaan estaa hoyryn leviaminen ymparis- 
toon, mutta epajatkuvan kayton aiheuttamaa tiivistymista ja siita jbhtu- 
vaa pisarointia ei ole estetty, joten tama laite ei sovellu epajatkuvaan 

15 kayttoon ja rainan kosteusprofiilin poikkisuuntaiseen saatoon. 

Eurooppalaisessa hakemusjulkaisussa 0 380 413 on kuvattu hqyrynsyotto- 
laite, jossa tiivistyneen veden joutuminen rainalle on estetty. Tassa 
laitteessa on kutakin hoyrynsyottosektaria varten saadettava venttiili, 

20 jonka avulla rainalle virtaavan hoyryn maaraa saadetaan. Hoyry ohjataan 
venttiilista solakkoon, jossa sen virtaussuuntaa inuutetaan, jolloin hoy- 
ryn mukana mahdollisesti oleva vesi erottuu ja voidaan johtaa pois hoy- 
rynsyottolaitteesta. Tama laitteen ja erityisesti sen suuttimien ja sola- 
koiden rakenne on itonimutkainen, ja vedenerotussolakoiden rakenteesta 

25 johtuen se on asennettava siten, etta hoyry puhalletaan suutinsolakosta 
ylospain. Tama laite on siis aina sijoitettava rainan alapuolelle, mika 
rajoittaa sen kaytrtcroahdollisuuksia, ja mm. samanaUcainen kaksipuolinen 
hyoryttaminen on talla laitteella mahdotonta. Ylapuolista hoyrytysta 
tarvitaan usein erityisesti ns. sof tkalanteroinnissa . Lisaksi vesi- 

3 0 pisaroiden joutumista rainalle on pyritty estamaan sijoittamalla hoyryn- 
syottolaite melko kauaksi rainasta. Talloin kuitenkin hoyry jaahtyy voi- 
makkaasti ennen osumistaan rainaan taman kuljettaman ilmavirran vaikutuk- 
sesta, ja rainaan kohdistuva lanpovaikutus jaa huonoksi. Lisaksi hoyrya 
saattaa tiivistya vedeksi hoyryn laitpotilan laskiessa, jolloin tiivisty- 

3 5 nyt vesi puhaltuu suoraan rainalle ja pilaa pinnoitteen. 
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US-patenttijuIkaisussa 4,945,654 on kuvattu laite, jossa veden tiivis- 
tyminen on estetty pitamalla laite jatkuvasti yli l00°C:n lanpotilassa. 
Hqyryn ISmpotila nostetaan laitteen hoyrynsyottokammiossa olevien lam- 
mittimien avulla riittavan korkeaksi. Laitteen pitaminen riittavan kor- 
5 keassa lanpotilassa ja hqyryn lammittaminen hoyrykammiosssa kuluttaa 
paljon energiaa, joten taman laitteen kayttaminen ei ole edullista. 

Lisaksi tunnetaan paper irainan kuivattamiseen kaytettavia ali- 
painesuuttimia muistuttava hoyrysuutinratkaisu. Tassa ratkaisussa hoyry 
10 puhalletaan rainan kulkusuuntaa vastaan rainan ja sita lahella olevan 
tason valiin. Taso ja suutinraon jattoreuna pidetaMn lainpimina puhal- 
lushoyryn avulla, ja siten pyritaan estamaan hoyryn tiivistyminen vedeksi 
ja veden joutuminen rainalle. Tallaisen suutinrakenteen avulla hoyry voi- 
daan puhaltaa rainalle erittain lahelta ja lamnonsiirtyminen on tehokas- 
ta. Kuitenkin jonkin suutinsektorin ollessa pitkaan kayttamttomana sen 
suutinrakoon yhteydessa olevaan hoyrykanmiioon saattaa tiivistya vetta, 
joka joutuu helposti rainalle hoyrynpuhalluksen alkaessa. Lisaksi suut- 
timen jattoreunan larartdtysjarjestelyt ovat melko monimutkaiset. Puhallet- 
tavan hoyryn maaraa saadetaan suuttimeen syotettMvaa hoyrymaaraa inuutta- 
raalla. Nainollen hoyryn virtausnopeus suuttimen kammioissa vaihtelee. 

Paper irainan hoyryttamista ja erilaisia hoyrylaatikkoratkaisuja on edel- 
listen lisaksi kuvattu julkaisuissa FI 912692, FT 882845, FT 71966, 
US 4 642 164, US 4 543 737, US 4 945 654 ja US 4 765 067. 
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Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan hoyry laatikko, jossa nes- 
teraaisen veden joutuminen kalanteroitavalle rainalle on estetty ja saa- 
vutetaan hyva hoyrytysprofiilin saadettavyys. 

30 Keksinto perustuu siihen, etta hoyry laatikon jokaiseen hoyryn syottoa 
ohjaavaan venttiiliin jarjestetaan hoyryn kiertovirtauskanava, jonka 
kautta puhallettavan hoyryn avulla venttiili pidetaan larnpimana ja hoyryn 
tiivistyminen nestemaiseksi vedeksi estetaan. 

35 Tasmallisemmin sanottuna keksinnon mukaiselle hoyrylaatikolle on tun- 

nusamaista se, mita on esitetty patenttivaatimuksen l tunnusmerkkiosassa. 
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Keksinnon avulla saavutetaan hucanattavia etuja. 

Tassa laitteessa kuuman hoyryn rajapinta saadaan lahelle sita kohtaa, 
missa hoyry syotetaan rainalle. laitteessa ei siten inuodostu kylmaa 
5 aluetta kun hoyryn sydtto keskeytetaan , ja hoyry ei paase talloin tii- 
vistymaan vedeksi. Kiertovirtauskanavan kautta virtaava hoyry pitaa vent- 
tiilin kuumana lepotilassa ja puhaltaa venttiiliin mahdollisesti tiivis- 
tyvan veden pois. Kiertovirtauksen ja kylmien alueiden poiston ansiosta 
vetta ei paase tiivistyniaan venttiiliin ja hoyrynsyottokanaviin. Tainan 

10 ansiosta hoyryn syoton alkaessa ei esiinny hoyrylaatikoilla yleista pisa- 
rointia hoyrytyksen alkessa. Pisaroinnin esto on valttaroatonta profi- 
loivassa hoyrytyksessa , koska talloin hoyry laatikon vierekkaisissa sekto- 
reissa olevia venttiileita suljetaan ja aukaistaan usein halutun rainan 
kosteusprofiilin aikaansaamiseksi. Sektorin hoyrynsyottoa aloitettaessa 

15 ei saa esiintya viivetta, jotta saavutetaan hyva profiilin saadettavyys 
ja pystytaan seixraamaan riittavan nopeasti rainan ominaisuuksien irruutok- 
sia. 

TSinan keksinnon mukaiseen hoyry laatikkoon voidaan sijoittaa rinnakkain 

2 0 useita venttiileja, joiden tilavuusvirta-alueet ovat erisuuruiset. Tal- 

laisen ratkaisun avulla rainalle puhallettavan hoyryn maaraa voidaan saa- 
taa laajalla alueella. Eri saatoalueille voi olla omat venttiilinsa, 
koska jos suuren venttiilin kautta puhallettaisiin pieni tilavuusvirta , 
saattaa virtauksen nopeus jaada pieneksi ja hoyry ei osu tehokkaasti rai- 
25 nan pintaan. Talloin hitaasti virtaava hoyry jaahtyisi ennen rainalle 
osumistaan / jolloin osa hoyrysta tiivistyisi nesteraaiseksi vedeksi joka 
pilaisi rainan pinnan. Lisaksi laitteen rakenne on sellainen, etta se 
voidaan asentaa seka rainan yla- etta alapuolelle, minka ansiosta rainan 
vastakkaisten puolten hoyrytysvyohykkeet saadaan lahelle toisiaan, mika 

3 0 helpottaa paper in ominaisuuksien pitamista rainan moleinmilla puolilla 

samanlaisina. Hoyrylaatikko asennetaan lahelle rainaa, jolloin saavute- 
taan hyva lainmon ja kosteuden siirtyvyys. Keksinnon inukainen laatikko on 
muotoiltu siten , eta hoyryn sivuun puhaltumista on oleellisesti vahen- 
netty, jolloin hukkaenergian maara jaa pieneksi eika turhaa yitpariston 
3 5 lairpotilan ja kosteuden lisaantymista tapahdu. 
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Keksintoa selitetaan seuraavassa tarkemmin cheisten piirustusten avulla. 

Kuvio 1 kaaviokuva yhdesta keksinnon xnukaisen hoyrylaatikon suoritusrnuo- 
dosta. 

5 

Kuvio 2 on osittain leikattu osakuva kuvion 1 hoyry laatikosta . 

Kuvio 3 on poikkileikkauskuva kuviosta 2. 

10 Kuvio 4 esittaa haUcileikkauksena keksinnon mukaisessa hoyry laatikossa 
kaytettavaa kolmitieventtiilia, 

Kuvio 5 on poikkileikkaus kuvion 1 hoyrylaatikon paadysta. 

15 Hoyry laatikko voidaan sijoittaa paper irainan 1 alapuolelle ted kuvion 1 
mukaisesti rainan ylapuolelle. Laatikkoa yirparoi kuorirakenne 2, jorika 
sisalle hoyrylaatikon osat on sijoitettu. Hoyry syotetaan laatikkoan 
syottoputken 3 kautta, ja rainalle 1 tulevan hoyryn maaraa saadetaan 
venttiileilla 5-7. Hoyry puhalletaan rainalle 1 jakosaleikon 4 lapi. 

2 0 Venttiilit 5 - 7 on jaettu kolroen venttiilin ryhmiksi. Jdkaiseen ryhmaan 

kuuluu kolme erikokoista venttiilia ja jokaiseen hoyrylaatikon pituus- 
suuntaiseen saatosektoriin on sijoitettu yksi venttiiliryhma . Erisuuruis- 
ten venttiilien avulla saadaan hoyrymaaran saatoalue laajaksi. Rainalle 1 
puhallettavan hoyryn liike-energian on oltava niin suuri, etta silla 
25 saadaan kaavatuksi rainan 1 mukanaan kuljettama ilma pois rainalta 1, 
jotta hoyry paasee lainndttainaan rainaa. Pienilla tilavuusvirroilla (2 - 
20 kg/m/h) hoyryn nopeus jaa suuressa venttiilissa niin pieneksi, etta 
hoyry ei puhallu rainalle 1. Pienempaa venttiilia kayttamalla hoyryn 
liike-energia saadaan pienillakin tilavuusvirroilla riittavan suureksi. 

30 

Kuviossa 2 on esitetty yksi kuvion 1 hoyrylaatikon saatosektori halki- 
leikattuna. Venttiilit 5 - 7 on kiinnitetty valipalkkiin 8, jonka lapi 
niiden puhalluskanavat 10 kulkevat. Puhalluskanavat 10 avautuvat vali- 
palkin 8, valiseinien 11 ja rei'itetyn jakosaleikon rajaamaan puhallus- 

3 5 tilaan 16. Kanavien 10 avautumiskohtaa vastapaata on valimatkan paahan 

sovitettu tasauslevy 13, johon venttiilien puhalluskanavista 10 tuleva 
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hoyrysuihku osuu. Tasauslevy 13 jakaa hoyryvirran saatosektorin alueelle 
ja estaa hoyryssa roahdollisesti viela olevia vesipisaroita puhaltumasta 
rainalle 1. 

5 Hoyryn lampotilaa puhallustilassa 16 valvotaan anturilla 14. Valipalkissa 
8 on lisaksi on lisaksi kanavat 9 ja 15, joiden tarkoitus selitetaan ittyo- 
hemnun. 

Kuviosta 3 nahdaan hoyry laatikon hoyrynvirtauskanavien jarjestely. Puhal- 
10 lustilan 16 moleraroilla puolilla on hoyrykainmiat 25 ja 26. Naroa kammiot 
25, 26 on yhdistetty yhdyskanavalla 15. Toiseen hoyrykairanioon 25 on hoy- 
ryn syottoputki 3 yhdistetty. Vastakkaisesta hoyrykainmiosta 26 lahtee 
venttiilille 5 johtava hoyryn tuloputki 9, ja venttiilin 5 ylaosasta 
lahtee paluuputki 27, jonka kautta venttiileiden lainmityksessa kaytettava 
15 hoyry johdetaan takaisin lauhdelinjaan. Venttiililta 5 lahteva hoyrynpu- 
halluskanava 10 paattyy puhallustilaan 16. Kun paineenalaista hoyrya 
syotetaan syot t oputken 3 kaxitta ensinimaiseen kammioon 25, kainmio kuume- 
nee. Hoyry virtaa edelleen yhdyskanavan kautta toiseen kammioon 26 ja 
lainmittaa sita. Hoyrytilan 16 moleramilla puolilla ja rainaa 1 vasten on 
2 0 siten jatkuvasti lairpimat pinnat, joille ei paase tiivistymaan vetta, ja 
puhallustilan 16 lanpotila on jatkuvasti likimain sama kuin hoyr^cainmioi- 
den (25, 26) lanpotila. 

Toisesta kammiosta 26 hoyry virtaa venttiilin 5 hoyryn tuloputkeen 9. 

2 5 Venttiili on kolmitieventtiili, jorika yksi mahdollinen suoritusmuoto on 

esitetty kuviossa 4. Venttiilissa on virtouskammio, johon liitt^y kolroe 
kanavaa 22, 23 ja 24. Tulokanava 22 on hoyry laatikossa yhdistetty vent- 
tiilin hoyryn tuloputkeen 9. Venttiilin puhalluskanava 23 liittyy hoy- 
rynpuhalluskanavaan 10 ja kiertokanava 24 liitoskappaleen 18 valityksella 

3 0 paluuputkeen 27. Venttiilin virtauskainmiossa on sulkukappale 20, jonka 

paissa on tiivistimet 21. Venttiilia chjataan sahkoisesti kelan 19 avul- 
la. Kun rainalle 1 tarvitaan jollakin sektorilla hoyrya, sulkukappale 20 
chjataan kiertokanavan 24 aukkoa vasten, jolloin tiivistin 21 sulkee 
kiertokanavan 24. Talloin tuloputken 9 kautta venttiilin tulokanavaan 22 
3 5 tuleva hoyry puhaltuu venttiilin virtauskainmion kautta venttiilin puhal- 
luskanavan 23 kautta hoyrynpuhalluskanavaan 10. Kun hoyryn virtaus halu- 
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taan keskeyttaa, sulkukappale 20 ohjataan puhalluskanavan 23 aukkoa vas- 
ten, jolloin hoyry virtaa tulokanavasta 22 virtauskainraion kautta kierto- 
kanavaan 24 ja edelleen paluuputkeen 27. Talloin kuuma hoyry kiertaa koko 
hoyry laatikon hoyrynkierron kautta ja palautuu hoyryn j akolaitteiston 
5 lauhdelin j aan . Koska hoyry kiertaa jatkuvasti laitteen koko hoyrynkierron 
lapi, kaikki hoyryn kanssa yhteydessa olevat osat pysyvat kuumina eika 
laitteen kanaviin ja kainmioihiii paase tiivistymaan vetta. Erityisen tar- 
keaa jatkuva hoyrynkierto on venttiilissa 5. Tavanamais issa venttiileissa 
hoyry ei kulje suljetun venttiilin lapi, jolloin liikkumaton hoyry tii- 
10 vistyy vedeksi, vaikka venttiili pysyisikin kohtuullisen lairpimana. Vent- 
tiiliin tiivistynyt vesi sylkeytyy venttiilin avautuessa rainalle 1 ja 
pilaa rainan pinnan. 

Koska jokaisessa hoyry laatikon saatosektorissa on useita venttiileja, 
15 tassa esimerkissa kolme (5, 6, 7) niin jonkin venttiilin ollessa kaytossa 
hoyry kiertaa lainniityskierrolla miiden venttiileiden lapi. Useiden vent- 
tiilien kayttaminen ei ole ollut aieramin inahdollista suljettuun venttii- 
liin tiivistyneen veden takia. 

2 0 Kuviossa 5 on esitetty hoyrykainmioiden 25 ja 26 lauhdeveden poistojarjes- 
tely. Toisen kainmion, tassa kainmion 26 , paatyihin on sijoitettu kaksi ve- 
denpoistoyhdetta 28. Toista yhteista kaytetaan vedenpoistoon ja vastaa- 
vasti toinen on suljettu tulpalla 29. Kaytettava yhde valitaan sen ittu- 
kaan, sijoitetaanko hoyry laatikko rainan yla- vai alapuolelle. Hoyrykam- 

2 5 miot 25 ja 26 on yhdistetty hoyry laatikon paissa olevilla yhdyskanavilla 

30, joiden kautta kammioihin mahdollisesti tiivistyva vesi paasee virtaa- 
maan poistoyhteille 28. Poistoyhteet 28 ovat aivan laatikon paissa laati- 
kon rainan ulkopuolelle ulottuvalla osalla. Lauhdeveden poisto voidaan 
jarjestaa inuullakin tavalla, esimerkiksi sijoittamalla poistoyhteet laa- 

3 0 tikon paatyihin. 

Edella esitetyn edullisimroan suoritusmuodon lisaksi talla keksinnolla on 
muitakin suor itusmuoto j a . 
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Hoyryventtiileiden rakenne ja lukumaara voi vaihdella kulloisenkin tar- 
peen nrukaan. Venttiilin on kuitenkin oltava aina vahintaan kolmi- 



8 

tieventtiili, jotta sen kaut±a on mahdollista jarjestaa hoyryn paluukier- 
to puhalluskanavan ollessa suljettuna. On myos a j ateltavissa , etta vent- 
tiilina kaytettaisiin saatoventtiilia , jonka avulla muutetaisiin rainalle 
puhallettavan hoyryn ja paluuhoyryn suhteellisia osuuksia, jolloin paluu- 
5 kierto toimisi myos silloin kun hoyrya puhalletaan rainalle. Talla tavoin 
voitaisiin esimerkiksi lisata kiertavan hoyryn maaraa, jolloin hoyrylaa- 
tikko olisi mahdollista pitaa suuremman hoyrymaaran avulla kuumerapana. 
Iaitteessa voi olla useita hoyrynsyottosektoreita perakkain rainan kul- 
kusuunnaassa. Tallaisessa hoyrylaatikossa voisi olla esimerkiksi kolme 
10 perakkaista hayrykammiota ja kaksi puhallustilaa niiden valissa. 

Keksinnon inukaisen hoyrylaatikon hoyryputkisto j en ja hoyrykanavien seka 
kainmioiden rakenne ja sijoittelu voi vaihdella. Venttiilille hoyrya syot- 
tavan tuloputken paa ei kuitenkaan saa olla liian lahella hoyrykammion 

15 ala- tai ylaosaa, jotta kammioon mahdollisesti tiivistyva vesi ei paase 
venttiilille. Bdullinen sijainti on likimain kainmion seinaman keskikah- 
dalla, jolloin hoyrylaatikko voidaan asentaa ilman rakenteellisia imiutok- 
sia valinnaisesti rainan yla- tai alapuolelle. Kuumaa hoyrya voidaan 
ensimmaisen hoyrykainiaion lisaksi tai sijasta syottaa muuallekin laitteen 

2 0 hdyrykiertoon, esimerkiksi suoraan venttiiliille tai toiseen hoyrykammi- 
oon. 
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Patenttivaatimukset : 

1. Hoyrylaatikko, jaka kasittaa elimet (4, 10, 13, 16) hoyryn jakamiseksi 
kasiteltavalle rainalle (1) , ainakin yhden hoyryn jakoelimiin liittyvan 

5 venttiilin (5, 6, 7), jolla hoyryn puhallusta rainalle (1) voidaan ohja- 
ta, ja elimet (3, 25 , 15, 16, 9) kuuman hoyryn syottamiseksi venttiilille 
(5, 6, 7) , t u n n e t t u siita, etta 

• kussakin venttiilissa (5, 6, 7) on ainakin kolme hoyry- 
10 kanavaa, nimittain tulbkanava (22) hoyryn syottamiseksi vent- 

tiilille, venttiilin puhalluskanava (23) hoyryn syottamiseksi 
rainalle (1) ja kiertokanava (24) hoyryn paluukiertoa varten, 
seka sul3cuelin (20) tulokanavasta (22) tulevan hoyryn kulun 
ohjaamiseksi ja jakamiseksi venttiilin puhalluskanavan (23) ja 
15 kiertokanavan (24) valilla, ja 

- venttiileiden (5, 6, 7) kiertokanaviin (24) on yhdistetty 
paluuputki (27), jonka kautta venttiilin (5, 6, 7) kierto- 
kanavaan (24) ohjattu hoyry voidaan johtaa esimerkiksi hoyryn- 

2 0 j akolaitteiston lauhdelinjaan. 

2. Patenttivaatirauksen 1 mukainen hoyry laatikko, jdka kasittaa hoyry laa- 
tikon pituussuunnassa sektoreihin jaetun, yhdelta sivultaan ainakin osit- 
tain avoimen puhallustilan (16) , tunnettu siita, etta jbkaisessa 

25 sektorissa on ainakin kolme venttiilia (5, 6, 7) , joiden puhalluskanavat 
(23) on yhdistetty niilta lahtevalla hoyrynpuhalluskanavalla (10) puhal- 
lustilaan (16) . 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen hoyry laatikko, tunnettu aina- 

3 0 kin kahdesta hoyrykammiosta (25, 26), jotka on sovitettu ainakin yhden 

puhallustilan (16) vastakkaisille puolille siten, etta kammion (25, 26) 
yksi seinama muodostaa puhallustilan (16) yhden seinaman ja kammioiden 
(25, 26) toinen seinama on rainaa (1) kohti. 

3 5 4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen hoyrylaatikko, tunnettu siita, 
etta hoyryn tuloputki (3) on liitetty ensimmaiseen hoyrykaramioon (25) , 
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ensinnnainen kammio (25) on liitetty ainakin yhdella yhdyskanavalla (15) 
toiseen kammioon (26) ja toinen kammio (26) on liitetty tuloputkilla (9) 
venttiileiden (5, 6, 7) tuldkanavaan (22) , venttiileiden (5, 6, 7) kierto- 
kanavat (24) on yhdistetty paluuputkella (27) ja venttiileiden puhallus- 
5 kanavat (23) on yhdistetty hoyrynpuhalluskanavilla (10) puhallustilaan 
(16) , jolloin venttiileiden (5, 6, 7) avulla voidaan inuodostaa hoyryn 
kierto joko rainalle (1) tai venttiilin (5, 6, 7) kautta paluuputkeen 
(27). 

10 5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen hoyrylaatikko, tunn ettu sii- 
ta, etta hdyrykammioiden (25, 26) valisten yhdyskanavien (15) hoyrykairani- 
oihin (25 , 26) avautuvat aukot sijaitsevat valimatkan paassa kammioiden 
(25 , 26) yla- ja alaseinamista. 

15 6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen hoyrylaatikko, tunnettu sii- 
ta, etta venttiileiden (5, 6, 7) tulqputkien (9) aukot sijaitsevat vali- 
matkan paassa toisen kammion yla- ja alareunasta. 

7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen hoyrylaatikko, tunnettu siita, 
20 etta hqyrykammioita (25, 26) on ainakin kolme ja puhallustiloja (16) 
ainakin kaksi. 
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Patentkrav: 

1. Angl&da, amfattande organ (4, 10, 13, 16) for fordelning av anga over 
en bana (1) scm skall behandlas, itminstone en till Sngfardelnixigsarganen 

5 kopplad ventil (5, 6, 7) , medelst vilken utbl&sning av Sngan pk banan (1) 
kan regleras, och organ (3, 25, 15, 16, 9) far inmatning av het Snga till 
ventilen (5,6,7), kannetecknad darav, att 

- varje ventil (5, 6, 7) uppvisar 4tminstone tre Sn^canaler, 
10 namligen en inlcppskanal (22) far inmatning av Sngan till ven- 
tilen, en bl&skanal (23) for ventilen far utmatning av Sngan 
over banan (1) , och en cirkulationskanal (24) far &tercirkiile- 
ring av Sngan, saint ett sparrdon (20) far sLy ril ing och vqppdel- 
ning av ilngloppet mellan ventilens bl&sfcanal (23) och cirku- 

15 lationskanalen (24) , och 

- till ventilernas cirkulatianskanaler (24) ar ett ret u rra r 
(27) kapplat, gencm vilket den Snga son ar styrd till cirkula- 
tionskanalen (24) kan ledas till exenpel till kondenslinjen i 

2 0 ki igf ardelningsanordi lingen . 

2. Angl&da enligt patentkravet 1, amfattande ett i Sngl&dans langdrikt- 
ning i sektarer uppdelat, pk ena sidan Stminstone delvis oppet bl&snings- 
utrymme (16) , kannetecknad darav, att varje sektar cmfattar 

25 Stminstone tre ventiler (5, 6, 7), vars blSskanaler (23) ar f grenade med 
bl&sn ii igsutrymmet (16) gencsn en cingbl&sriingskanal (10) scan utglr fr&n 
bl&skanalerna . 

3. Angl&da enligt patentkravet 2, kannetecknad av Stminstone 

3 0 tv& Sngkammare (25, 26) scan ar anordnade pk motsatta sidor av bl&s- 

ni ngsu tr y mmet (16) , sk att en vagg i en kammare (25, 26) utgar en vagg i 
bl&sningsutxymmet (16) och en annan vagg i karararna (25, 26) ligger mot 
banan (1) . 

35 4. Anglcida enligt patentkravet 2, kannetecknad darav, att 
ett Snginloppsror (3) ar kopplat till en forsta ^mgkainmare (25) , den 
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farsta kammaren (25) ar kopplad via atminstane en farbindelsekanal (15) 
till den andra angkammaren (26) och den andra kammaren ar kcpplad medelst 
inlcppsrcar (9) till ventilernas (5, 6, 7) inlcppskanaler (22) , ventiler- 
nas (5, 6, 7) cmloppskanaler (24) ar farenade medelst ett returror (27) 
och ventilernas blaskanaler (23) ar forenade mod hjalp av angblasnings- 
kanaler (10) till blasningsutrymmet (16) , varvid man mad hjSlp av venti- 
lerna (5, 6, 7) kan bilda ett angomlopp antingen till banan (l) eller 
gencm en ventil (5, 6, 7) till retMrroret (27) . 

5. Anglada enligt patentkravet 4, kannetecknad darav, att 
kanalerna (15) som leper mellan angkarararna (25, 26) och forenar dessa ar 
forsedda med eppningar son raynnar ut mot angkamrarna (25, 26) och som 
ligger pa ett avstand fran kamrarnas (25, 26) ovre och nedre vaggar. 

6. Anglada enligt patentkravet 4, kannetecknad darav, att 
oppningarna i ventilernas (5, 6, 7) inlcppskanaler (9) ligger pi ett 
avstand fran den ovre respektive den nedre kanten i den andra kammaren. 



7. Anglada enligt patentkravet 4, kannetecknad darav, att 
den cmfattar atminstane tre angkammare (25, 26) och tva blasniragsutrymmen 
(16) . 
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